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PLYNOVE VYBOJKY

Plynové vybojky [nebo GDT) jsou pasivni komponenty tvofené
dvéma nebo tremi elektrodami v pouzdre, které se pfi regulova-
ném tlaku naplni [neradioaktivnim] vzacnym plynem.

Pouzdro ma podobu keramické trubky, jejiz konce jsou uzavreny
kovovymi krytkami, které zaroven plni funkci elektrod.

Jejich hlavnim Ucelem je ochrana telekomunikacnich vedent, je
mozné je ale pouzit i jinym zplsobem.
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PROVOZNIi CINNOST

Plynovou vybojku lze povaZovat za jakysi velmi rychly spinac s vo-
divostnimi vlastnostmi, které se pfi prirazu velmi rychle zméni
z rozpojeného obvodu na prakticky obvod nakratko (obloukové
napéti asi 20 V). Chovani plynové vybojky probihd ve ¢tyfech pro-
voznich rezimech:

© Necinnost, ktera se vyznacuje prakticky nekonecnym izolac-

nim odporem;

© Zhnuti: Pri prirazu dojde ke skokovému zvyeni vodivost;

jestlize bude proud odchazejici z plynové vybojky mensi nez
asi 0,5 A (jedna se o hrubou hodnotu, ktera se i podle typu
soucastky), bude se zhavici napéti na svorkach pohybovat v
rozmezi 80-100 V;

© ReZim oblouku: S rostoucim proudem se zhavici napéti ply-

nové vybojky méni na obloukové napéti (20 V). Pravé v této
fazi je plynova vybojka nejucinnéjsi, protoze vybojovy proud
muze dosahnout nékolika tisic ampérd, aniz by se zvysilo ob-
loukové napéti na jejich svorkach.

© Zhasnuti: Jestlize se bude predpéti zhruba rovnat zhavicimu

napéti, ziska plynova vybojka zpét své pGvodni izolaéni vlast-
nosti.

Zhavici napéti

Obloukové napéti

20Vy- - - - -

Proud

Provozni rezimy
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ELEKTRICKE PARAMETRY

Mezi hlavni elektrické parametry definujici plynovou vybojku patfi:
© Stejnosmérné preskokové napéti (Volty)

© Impulsni preskokové napéti (Volty)

© Velikost vybojového proudu (kA)

© Izola¢ni odpor (Gohms)

© Kapacita (pF).

Stejnosmérné prreskokové napéti

To je hlavni parametr definujici plynovou vybojku.

Jedna se o napéti, pri kterém dojde k prlrazu mezi elektroda-
mi a soucastka bude vystavena pomalu rostoucimu napéti (dV/dt
=100 V/s); tato hodnota zavisi na vzdalenosti mezi elektrodami,
tlaku a vlastnostech smési plynG a emisni latky.

Dostupna je rada stejnosmérnych preskokovych napéti:
© minimalné 75V

© prdmérné napéti 230V

© vysoké napéti 500 V

© velmi vysoké napéti 1000 az 3000 V

Tolerance prarazného napéti obecné Cini + 20 %.

Stejnosmérna a impulzni preskokova napéti

Preskokové stejnosmérné Impulsni preskokové
napéti = 250 V napéti = 600V
-
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Vybojovy proud

Tento proud se odviji od vlastnosti plynu, objemu a materialu
a zpracovani elektrod. Jedna se o hlavni vlastnost GDT, ktera
ji odliSuje od ostatnich ochrannych zafizeni (varistor, Zenerova
dioda, atd.): 5 az 20 kA s impulsem 8/20 ps pro standardni kom-
ponenty. To je hodnota, kterou zafizeni vydrzi opakované (napr.
deset impulst), aniz by doslo k jeho zniceni nebo zméné zaklad-
nich parametrd.

Impulsni preskokové napéti
Preskokové napéti pri strmém nabéhu (dV/dt = 1kV/us): impulsni
preskokové napéti se zvySuje s rostouci hodnotou dV/dt.

Izolacni odpor a kapacita

Diky témto vlastnostem je plynova vybojka v ustaleném stavu
ve vedeni prakticky ,neviditelna™: izolaéni odpor je velmi vysoky
(>10 Gohm), kapacita velmi nizka (<1 pF).
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3ELEKTRODOVA KONFIGURACE

Ochrana dvouvodicového vedeni (napfiklad telefonniho péru)
dvéma dvouelektrodovymi plynovymi vybojkami (zapojenymi
mezi vodice a zem) mize zpUsobit nasledujici problém:

Vedeni je vystaveno prepéti v rezimu soufazové ochrany; vzhle-
dem k rozptylu preskokovych napéti (+ 20 %) dojde na jedné z ply-
novych vybojek k preskoku s velmi kratkym predstihem pred dru-
hou (nékolik mikrosekund); vodi¢, na kterém dojde k preskoku,
se proto uzemni (zanedbame-Lli obloukova napéti, ¢imz se sou-
fazové prepéti zméni na symetrické prepéti, které je pro koncové
zafizeni velmi nebezpecné. Toto riziko zmizi v okamziku, kdy se
na druhé vybojce objevi obloukovy preskok (o nékolik mikrose-
kund pozdéji).

Trielektrodova geometrie plynové vybojky tuto nevyhodu odstra-
nuje: preskok na jenom pélu zpdsobi témér okam?zité ,obecny”
prlraz zafizeni (nékolik nanosekund), protoZe je zde pouze jedno
pouzdro naplnéné plynem.

KONEC ZIVOTNOSTI

Plynové vybojky jsou konstruovany tak, aby bez zniceni nebo ztra-
ty pdvodnich vlastnosti vydrZely nékolik impulst (typické impuls-
ni zkougky: 10krat 5 kA impulst kazdé polarity).

Na druhou stranu trvaly silny proud (napf. 10 A rms po dobu
15 sekund, simulujici pad vedeni stfidavého proudu na teleko-
munikacni vedeni) zafizeni definitivné vyradi z provozu.

Jestlize se pozaduje ukonceni Zivotnosti bez poruchy (tj. zkrat,
ktery uzivateli nahlasi poruchu, pokud se zjisti porucha na vede-
ni), je potieba zvolit plynové vybojky s funkci ochrany proti poruse
(externi zkrat).

NORMY

Plynové vybojky od spolecnosti CITEL spliuji specifikace hlav-
nich telekomunikacnich operatord a mezinarodni doporuceni
ITU-T K12 a normy IEC 61643-311.

Plynové vybojky CITEL rovnéz plni pozadavky smérnice RoHS.

m
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PLYNOVE VYBOJKY

MECHANICKE VLASTNOSTI

Plynové vybojky CITEL jsou dostupné v nékolika mechanickych
konfiguracich, aby je bylo mozné namontovat riznymi zpGsoby:

© Zakladni verze urcend k montdzi s upravenym nosnym prv-
kem

@ \Verze ,S" s vystupnim vodi¢em (pramér 0,8 nebo 1 mm) urce-
na k montazi na desku tisténych spojd

© \Verze ,SMD" pro povrchovou montaz, volitelné ve verzi ,SQ"
(hranata elektroda pro vétsi stabilitu).

@ Specifické verze: vystup s kabelem nebo tyci

Povrchova montaz

Vétsina sortimentu plynovych vybojek CITEL je dostupna pro po-
vrchovou montaz (SMD), volitelné pak v provedeni ,pro vétsi sta-
bilitu” s hranatou elektrodou (SQ). Prifl svarovani s pretavenim
se musi drzet doporucené krivky (viz dalsi strana).

Tripdlova plynova vybojka BMSQ
CMS FL je specialné prizpd-
sobena technologii povrchové
montaze, protoze pouziva elek-
trodu s ,vétsi stabilitou” a jeji
exkluzivni systém zkratovani je
pFizpdsoben tomuto typu mon-
taze.

Montaz na desku s plosnymi spoji

Vétsina plynovych vybojek CITEL je dostupna s vystupnim vo-
di¢em (prdmér 0,8 nebo 1mm) k montazi na desku s plosnymi
spoji. Podle fady vyrobku jsou dostupné rizné vystupni varian-
ty: axialni, radialni, rovny vystup, skladany vystup, atd. Montéaz
s pajenim vlnou se musi provadét podle doporuceného profilu
(viz dalsi strana)

Radialni paskovani

Plynové vybojky CITEL s vystupnim vodicem se dodavaji v radialni
pasce v baleni po 500 kusech v zavislosti na rozsahu (viz obrazek
vedle) a v souladu s normou IEC 286-1.

Paska a civka

Plynové vybojky SMD CITEL s technologii montaze SMT se doda-
vaji v baleni's paskou a civkou, na civce s 500, 800 nebo 1 000 kusy
(viz obrazek vedle] a v souladu s normou IEC 286-1

RADA CITEL

Spolecnost CITEL nabizi kompletni fadu plynovych vybojek, které
spliuji vétsinu konfiguracnich potreb a specifikaci na trhu:

Plynové vybojky se 2 a 3 elektrodami

Preskokové napéti od 75 do 3 000 V

Vybojové kapacity od 5 do 150 kA (8/20 ps)

Volitelné externi zkratovaci zafizeni

Instalace na nosny prvek, na desku plodnych spojl nebo za-
fizeni s povrchovou montazi.

RADA GSG

Diky svym znalostem a zkuSenostem s plynovymi vybojkami vyvi-
nula spolecnost CITEL specifickou technologii:

GSG (plynem plnéné jiskFisté).

Tyto komponenty jsou urceny k pouziti v siti stfidavého proudu:
maji zvySenou zhaseci kapacitu a vyssi kapacitu vybojového prou-
du s vlnovou krivkou 8/20us nebo 10/350us.

GSG prvky jsou srdcem technologie VG, ktera je zarukou stejnych
vlastnosti, jaké maji vSechny technologie vzduchovych mezer, ov-
Sem bez jejich nevyhod.
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KFivka svarovani piretavenim
pro plynové vybojky SMT
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Schéma radialniho paskovani pro plynové vybojky
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PRUVODCE VYBEREM
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BH 90

BH 230

BH 350

BH 470

BH 500

BH 600

BH 800

BH 1400

BH 1500

BH 2500

BH 3000

CA8BC-230

CA8BC-250

CA8BC-350

CA8BB-250

CA8BB-300

72-108 V

184-276 V

280-420V

376-564V

400-600 V

480-720V

640-690V

1120-1680V

1200-1800 V

2000-3000 V

2400-3600 V

184-276 V

220-280V

280-420V

220-280 V

240-360 V

VYBOJKY SE 2 ELEKTRODAMI

<580V

<700V

<850V

<1000V

<1200V

<1200V

<1400V

<2100V

<2300V

<3800 V

<4600V

<1000V

<1000V

<1000V

<750V

<800V

>10 6Q

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>16Q

>16Q

>16Q

>16Q

>16Q

<0,8 pF

<0,8 pF

<O,8 pF

<0,8 pF

<0,8 pF

<0,8 pF

<0,8 pF

<0,8 pF

<0,8 pF

<0,8 pF

<10 pF

<10 pF

<10 pF

<10 pF

<10 pF

>80V

>80V

>80V

>80V

>80V

>80V

>80V

>120V

>120V

>120V

>120V

>72V

>72V

>72V

>72V

>72V
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20A

10A

10A

10A

10A

10A

20A

20A

20A

20A

20A

40 kA

40 KA

40 KA

40 KA

40 kKA

40 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

20 kA

20 kA

20 kA

20 kA

20 kA

20 kA

10 kA

10 KA

10 kA

10 kA

10 KA

10 kA

10 kA

10 kA

10 kA

10 kA
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Volitelné moZnosti:

- Zakon¢eni vodice (@ 1 ou 0,8
mm): BHS nebo BHS8

- BHS paska a civka: 500 p.

- Vnéjsi zkrat: BHC

- Hranaté elektroda / SMD:
BHSQ CMS

- BHSQ CMS paska a civka: 500 p.

PRUVODCE VYBEREM

BA BA 90

(@
BA BA 150
P BA 230

BAC

BA 300
BAS
BA 350
BA 550
BB BB 75
BB 90
BB
BB 150
BBC
\Q\BB 230
BBS
BB 350
BB 500
BB 600

72-108 V

120-180V

184-276 V

240-360 V

280-420 V

440-660V

65-95V

72-108 V

120-180 V

184-276 V

280-420V

400-600 V

510-690V

<600V

<700V

<700V

<900V

<900V

<1200V

<620V

<580V

<640V

<700V

<850V

<1200V

<1200V

VYBOJKY SE 2 ELEKTRODAMI

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

>10 GQ

<[]3pF

<0,3 pF

<03 pF

<U,3 pF

<U,3 pF

<03 pF

<0,8 pF

<U,8 pF

<0,8 pF

<08 pF

<U,8 pF

<O,8 pF

<0,8 pF

>60V 10A
>80V 10A
>80V 10A
>80V 10A
>80V 10A
>80V 10A
>60V 10A
>60V 10A
>75V 10A
>80V 10A
>80V 10A
>80V 10A
>80V 10A
CITEL

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

25 kA

10 kA

10 kKA

10 KA

10 kA

10 kA

10 KA

10 KA

10 kA

10 kA

10 KA

10 kA

10 kA

10 KA

BA BASQ CMS

5+0,2 5102

<« >

! 05+015 ( EI‘!jo‘IESHﬂS
BAS
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Volitelné moZnosti

- Zakonceni vodice: BAS

- Vnéjsi zkrat: BAC

- Verze SMD: BASQ CMS
(hranata elektroda) a BA CMS

- BAS paska a civka: 800 p.

- BASQ CMS a BA CAM : 1000p

6+03 5
-« >

A

Josw,a g8 I@@Im

0,3 max
BBS
61+1

-« >
[ = — == 0038
MozZnosti

- Zakonceni vodice: BBS
- Vnéjsi zkrat: BBC
- BBS péaska a civka: 500p.
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VYBOJKY SE 3 ELEKTRODAMI

BH 800 NPE > 650V <1500V >1 6Q > 100 A 10 KA
BG BG6OD 450V <1500V >1GQ  »100A  60kA  100kA  15KA 1820
810,
BG 800 > 650V <1500V >1 6GQ > 100 A 60 kA 100 kA 15 kA
BG 1000 >850V <1800V >1 6Q > 100 A 60 kA 100 kA 15 kA 0118403
BT BG 1300 >1100V <2000V >1 6GQ > 100 A 60 kA 100 kA 15 kA
BT90 72-108V <620V >106Q <09pF >70V  20A 25kA 20KA "
@ BT BTS 47+5 BF 800 >650V <1500V >1 6Q > 100 A 80 kA 150 kA 50 kA ¢ >
9.1:03 S T R
a7 DG JIEL 9158+03
M[H 108,2510,15 01 Edl £2 BF 1300 > 1100V <2500V >1 6Q > 100 A 80 kA 150 kA 50 kA
BT 150 120-180V <600V >10GQ <0,9 pF >80V 20A  25kA 20 kA I
18405
@ —Um BE BE 800 >650V <1500V >1 6GQ > 100 A 100 kA 200 kA 100 kA 48405 @
BTC BE
BTRC BTR 28+05
12,2 max 8,7 max 91403
BT 230 184-276V <680V >10GQ <09 pF >80V 20A 25 kA 20 kA < <5
11 17,7 8250,15 i
e ] max o | - h 032403
o H
1 ﬁJ {FIS*“ | e
BT350 280-420V <800V >10GQ <09pF >80V  20A 25kA 20 kA e g M8

£03 £03 £03 £03
BTS
Volitelné moZnosti

- Axialni vystupni vodi¢: BTS
BT 500 400-600V <1100V >10GQ <0,9pF >80V 20A  25kA  20kA - Radialni vystupni vodi¢: BTR
- Vnéjsi zkrat: BTC, BTRC

Cvs : !
BM90 72-108V <560V >106Q <0,5pF >60V 10A 25kA 10kA  BM/BMSQ BMC
75+03 75£05 5,7 max
BM m I 05015 @ ,,Immax
BM 150 120-180V <600V >10GQ <05pF >80V 10A 25kA  10kA
BMSQ CMS FL BMSQ CMS FL BMS

&&=

475
8, 15102 754015 BFP100-230 184-276V <900V >10GQ 80kA 150kA 50 kA BF P100 492403
>
@ E1 E2 4
BM SQ BM 230 184-276V <680V >1006Q <0,5pF >80V 10A 25kA  10kA @ I L il If = ‘
ax BFP100-250 200-300V <900V >10GQ 80kA 150kA 50 kA 4ﬂ,
Tath e BF P100
MIl_
BMS BFP100-350 280-420V <1000V >10GQ 80kA 150 kA 50 kA AL
Volitelné mozZnosti BE P100S 500 + 30
BM350 280-420V <900V -106Q <05pF 80V 10A 25KA 10KA  _zooieco o MG BMSS
~Vnéjéi zkrat: BMC, BM..FL N BFP100-500  400-600V <1200V >10GQ B80KA 150kA 50KA | 175:10 175410
- SMD: BMSQ CMS (hranata elektroda)
eI aBMCMS ) )
BFP100-600 480-720V <1300V >10GQ 80kA 150kA 50kA {7 5

- Paska a civka CMS: 1000 p. 1

BM 500 400-600V <1100V >106Q <05pF >80V 10A  25kA  10kA

BFP100-750  400-900V <1500V >106Q 80kA 150kA 50 KA 1502 10
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