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Co je vyhodnéjsi:

hd B &

Svodice na bazi jiskristé nebo varistoru?

Dlouhy Cas existoval B-svodi¢ jen v technologii na bazi jiskristé. Jiz deset let
existuje B-svodi¢ také v technologii na bazi varistoru. Ale nejvétsi pokrok udélala
tato technologie v poslednich péti letech. Dnes nalézame rovnocenné B-svodice
popft. svodice typu | jak ve varistorové technologii, tak i v technologii jiskfisté. Kaz-
da technologie ma svou zvlastni silu. Tento prispévek ma ukazat, ktera technolo-
gie nabizi nejvétsi vyhody pro uzivatele v éfe elektroniky a pro budoucnost - tedy
pro dalSich deset let.

Vétsina vyrobcl popisuje optimélni pfednosti svych pristrojl a zahrnuji zajem-
ce mnoha technickymi vyroky a udaji, které zajemce mUze posoudit jen v omeze-
ném rozsahu. Aby mohlo byt provedeno nezaujaté porovnani, musi se ¢lovék
v prvnim kroku zamyslet, co od dobrého svodice ocekava:

e Svodi¢ mé efektivné chranit proti Gcinklm blesku a prepéti. Vybijeci schop-
nost musi byt dostate¢né velka; méla by odpovidat normé a byt navrZzena tak,
aby chrénila proti bleskiim a nebyla zbyte¢né pfedimenzovana.

e Ochranny konstrukéni dil ma vicekrat chranit proti u¢inkdm blesku a prepéti.

. Ochranny konstrukém’ d|'| mé mit vysokou vykonnost vzhledem ke zbytkovému
tace zdolavajl jen malé prepéti. Doba odezvy ochranneho konstrukéniho dilu
ma byt co nejkratsi.

e Prostrednictvim ochranného prvku by nemély vznikat Zadné negativni Gcinky
na elektroinstalaci a ochranny prvek by se mél dat snadno instalovat. Pokud
instalacni technik musi dodate¢né vlozit vstupni ochranu (pojistky), dimenzo-
vani spravné pojistky neni snadné, jelikoz musi byt v souladu s celkovou elek-
troinstalaci. Kazda chyba velice sniZuje efektivitu technologie jiskFisté.

e Bude-li ochrana proti prepéti pretizena, nemuze jiz dodrzet své technické para-
metry. Je-li ochranny ucinek redukovan, nebo je-i
ochranny konstrukéni dil zcela defektni, potom musi ten-
to dil byt schopen hlésit svdj provozni stav tak, aby uZiva-
tel védél, Ze ochrana je jen omezena, nebo dokonce jiz
vibec neexistuje. Bez hlaseni nem(zZe uZivatel ucinit
zadna opatreni, aby mohl obnovit plnou ochranu.

Pokud se tato kritéria vezmou za zaklad, potom je
mozno provést srovnani mezi rliznymi technologiemi.
Kazda kvalifikovana sila se potom mize sama rychle roz-
- hodnout, jaky svodi¢ nabizi nejvétsi vyhody.

( Jérg Damchen, Christian Macanda )

Co na to rika norma?

Prislusné normy jsou IEC 60364, IEC 61643 a IEC 61312. Mezinarodni nor-
ma uvadi, Ze minimalni vybijeci schopnost ma pfi zkusebni viné 10/350 us Cinit
12,5 kA. Jednotlivé narodni evropské normy nejsou na to vazany. Mohou vyuZzivat
i jiné hodnoty. Némecka normaliza¢ni spole¢nost se vyjadrila, Ze chce predbéz-
né prevzit hodnotu 12,5 kA. Zvefejnéni konec¢né normy ma byt provedeno zacéat-
kem roku 2004.

Porovnani riiznych technologii

Norma se zaklada na predpokladu, Ze ¢asto existuji idery blesku o sile 200 kA.
Pokud se ale propoditaji vSechny Udaje normy, dospéje se k vysledku, Ze se musi
pocitat s pravdépodobnosti pfimého nebo blizkého Gderu blesku o sile 200 kA
jednou za 20000 let.

V tomto bodé se norma zda byt nadsazena. Na mezinarodnim grémiu se né-
mecti U¢astnici prosadili se svou potfebou vysoké bezpecénosti. Proto se uskutec-
nuji takovato dimenzovani. Pfedimenzovani také znamena podstatné vyssi ceny.
Kdyby se pocitalo s pravdépodobnosti 100 let, bylo by to i s dostate¢nymi rezer-
vami zcela vyhovuijici. Jistici pistroj a ochranné koncepty by pak byly ekonomic-
ky podstatné vyhodnéjsi.

Vysledkem by bylo ziskani vy$si pohotovosti i ochrany proti blesku a prepéti
v podnicich i soukromych domech. Na tomto zakladé by tato kalkulace méla byt
pred uzavienim pfislusnymi grémii jesté jednou podrobné pfezkousena a pro-
myslena.

Podivejme se co zjistily nase sousedni zemé v ramci maximalni svodové hod-
noty? Francie a vSechny skandindvské zemé mély pro B-svodi¢, pred novou
mezinarodni Upravou hodnotu 20 kA, ale pro vinu 8/20 ps (toto vSak odpovida
C-svodici). S touto hodnotou nasbiraly za 30 let nejlepsi zkusenosti.

Podivame-li se na provozovatele distribu¢nich siti ve Francii a v Némecku,
vypada to, Ze venkovni vedeni je také zabezpeceno jen s 40 kA, pfi viné 8/20 us,
ackoliv nesou podstatné vyssi riziko ohledné pfimého Uderu blesku. Francouz-
ska EDF vedla po celd |éta statistiky. Na 700 000 instalovanych svodi¢l ve varis-
torové technologii pfipada poruchovost ve vysi 0,025 %. Déle stoji za povSimnuti,
ze vSichni distributofi pfesli na varistorovou technologii. Technologie na bézi jis-
kristé provozovatelé distribucnich siti jiZ nepouZivaji.

Technologie Jiskfiste Zapouzdiene | i one jiskiists Il | Rizené jiskists Il | Multivaristor Multivaristor +
jiskristé bleskojistka
Trida ochrany (zbytkové napéti) 4 kV 1,5 kV 1,5 kV 1,5 kV 1,5 kV 1,5 kV (0,6 kV)
Svodovy proud 10/350 ps 50 kA 50 kA 35 kA 25 kA 25 kA 25 KA
Doba odezvy 100 ns 100 ns 100 ns 100 ns 25ns 100 ns
Ztratovy proud << 0,1 mA << 0,1 mA << 0,1 mA << 0,1 mA <1mA << 0,1 mA
Nasledny proud ano ano ano ano zadny zadny
Zlfratova‘ odolnost profi 50 kA 50 kA 1,5 KA 25 kA neni rozhodujici neni rozhodujici
naslednému proudu
Indikace poruchy ne ne jen pro spousténi | jen pro spousténi ano ano
Moznost indikace poruchy ne ne ne volitelné ano ano
Funkéni doba, zadné senzibilni
ano ne ne ne ano ano
komponenty
Rozméry 90-36 mm 151-36 mm 90-18 mm 90-36 mm 90 - 36 mm 90-36 mm
Zvlastni instalace specialni spscialni, Zadny standard standard standard standard
standard
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Na trhu jsou nabizeny rlizné technologie jiskfisté. Oteviené jiskfiste, uzaviené
(zapouzdrené) jiskfisté a fizené jiskristé.
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Jiskristé zapouzdiené fizené varistor kombinace
jiskristé jiskristé varistor +
bleskojistka

Proc je tolik riznych technologii?

Vyrobci jiskFist pochopili, Ze se jedné o ,pfedpotopni* technologii, kteréa se jiz
nehodi do nasi elektronické doby. Nejvétsi nevyhodou technologie otevieného
jiskristé bylo, Ze jakmile doslo k zapéleni jiskfisté vznikaly ohnivé razy a Zhavé
plyny. Tyto plyny byly odvadény z jiskFisté ven. Vlivem téchto Zhavych plynd nebo
ohnivych razd byla véechna elektricka spinaci zatizeni v okruhu cca. 30 az 50 cm
poskozena, nebo i kompletné zni¢ena.

Dal$im krokem vyvoje bylo zapouzdrené jiskfisté. Ohnivy rdz a Zhavé plyny
byly odbouravany v ocelovém plasti. Toto zlepSeni ale bylo na ukor nasledného
proudu.

Stale vSak zlstaly jesté dvé nevyhody: Vysoké zbytkové napéti 4 az 6 kV
a dlouh& doba odezvy. NeZ jiskfisté zareagovalo, byl jiz prvni dil¢i blesk v elektroni-
ce a napéachal své nicivé dilo. DalSim vylepsenim bylo spousténi. Tim se zbytkové
napéti redukovalo, ale svodi¢ ¢astéji reagoval. Jesté neexistuji zadné zkusenosti,
jaké ucinky to mé na Zivotnost, bezpe¢nost a zachovani slibovanych vlastnosti.

Varistorova technologie tyto problémy nezna. Tato technologie rozpozna pre-
péti mnohem rychleji. Ochranna hladina lezi hluboko pod Urovni jiskfisté.
Obzvlast dobrého zbytkového napéti se dosahne, kdyz varistor je kombinovan
s bleskojistkou. Nova varistorova technologie a technologie s bleskojistkou je
specialné zaméfena na novou zku$ebni normu 10/350 ps. Nasledné proudy pfi
pouziti varistorové technologie nevznikaji.

Mnoho expert( radi, Ze vSechna jiskfisté, ktera byla v provozu déle nez Sest
let, by se méla demontovat a zaslat zpét vyrobci. Jenom vyrobce mize naroc-
nym promérenim ovéfit, zda jiskristé je jesté funkéni a splnuje véechny jistici
vlastnosti a vydat pisemny protokol o vysledku prezkouseni. Bez tohoto protokolu
by jiskfisté nemélo byt znova instalovano.

Skutecnym problémem pro instalacni techniky a pro bezpec¢nost elektrického
zafizeni jsou vSechny nasledné proudy. Nasledné proudy vznikaji vzdy tehdy,
kdyz dojde k zapéleni jiskfisté. Do urcité miry se jedna o elektricky zkrat. Neza-
lezi na tom, zda jde o oteviené nebo zapouzdiené jiskFiste.

Jestlize mohou vzniknout nésledné proudy, musi byt instalovany doplnkové
vstupni ochrany (pojistky), aby bylo mozné tyto nasledné proudy bezpec¢né elimi-
novat. Vypocet takovych pojistek neni snadny, jelikoz musi zahrnout kompletni
elektrické prostredi. Je-li zvolena chybna velikost vstupni ochrany, maze dojit k vel-
koplosnym vypadkim proudu. | kdyz nasledny proud je spravné ovladan, dochéazi
k poklestim napéti. Toto potvrzuiji pocitace a elektronické méfici pfistroje prostred-
nictvim kolize systému. Pokud to jde, mélo by se naslednym proudim zabranit
a volit takova technika, kteréa nedovoli naslednym prouddm vibec vzniknout.

Casto je slyset predsudek, varistory maji jen kratkou Zivotnost - to neni vystiz-
né. Je-li u varistoru zvoleno spravné napéti a spravny AVR (pomér sitového napéti),
ma varistor podobnou Zivotnost jako jiskfisté. AVR (Applied Voltage Ratio) je pomér
sitového napéti vaci zvolenému varistorovému napéti. AVR by mél byt 0,7 nebo
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Kalkulovana Zivotnost pfi pfepétové ochrané ve varistorové technologii
pri vysoké teploté prostiedi a pouZiti max. pfipustného napéti.
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mensi. Pokud se zvoli technologie varistor v kombinaci s bleskojistkou, je AVR
témér nula. To znamena, Ze varistor ma teoretickou zivotnost vice nez 1000 let.
Plnym pravem se mUze tvrdit, Ze kdyz je varistor spravné instalovan a dimen-
zovan ma stejnou Zivotnost jako kterakoliv jina elektronicka souc¢éastka. Seridzni
vyrobci varistorovych konstrukénich dilt dimenzuji své ochranné pristroje vzdy
trochu vyse. Pfitom by se mélo zohlednit nasledujici:
vSechny ochranné konstrukéni dily tfidy C jsou provedeny ve varistorové tech-
nologii. VSichni némecti a evropsti vyrobci vyuzivaji pro tuto tfidu varistory a niko-
liv jiskiiste.
u
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Déli¢ napéti v kombinaci s varistorem a svodi¢em prepéti v ochranném dilu
DS 250 VG

Co se stane, kdyz...?

Dal$i dulezitou otazkou je: co se stane, kdyz pfistroje jsou pretizeny, kdyz ne-
jsou dodrzeny zaruc¢ované technické udaje a kdyZ pfistroj jiz neposkytuje vibec
zadny ochranny ucinek?

JiskFisté jsou oteviené systémy. Oteviené systémy, vzhledem ke svému stavu,
nemohou predat zadné hlaseni. Pokud pfistroj byl pfetizen a zménilo se tim
zapalné a zbytkové napéti, neni mozné tuto zménu oznamit. U fizenych jiskfist je
predano hlaseni, které postihuje pouze spousténi, nikoliv vliastni stav jiskfiste.
Vypadne-li spousténi, je ochranny ucinek tohoto konstrukéniho dilu velmi ome-
zen. Varistorové technika je v tomto ohledu absolutné bezproblémova. Je-li varis-
tor pretizen a zarucCovany ochranny ucinek nemuze jiz byt dodrzen, tepelna
pojistka odpoji ochranny konstrukéni dil od sité a ohlasi to. Kombinace varistoru
a bleskojistky nabizi nejvétsi potencial bezpeénosti.
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Kalkulovana Zivotnost ochranného dilu DS 250 VG pfi vysoké teploté
prostfedi a trvalém provozu s max. pfipustnym napétim.

Tabulka ukazuje v jednom souhrnu rlizné argumenty a tak usnadnuje pre-
hled a srovnani. Zelena znamené pozadované hodnoty, modra zastupuje akcep-
tovatelné hodnoty a hnéda problematické hodnoty.

Cim vice zelenych barevnych podild se nalezne pod technickym fedenim, tim
vice je toto feseni vhodnéjsi pro dnesni i budouci potfebu. Takto jsou vSechny
argumenty pred oc¢ima pro snadnéjsi prehled a srovnani.

VyhodnéjsSi varistorova technologie

Pro dnesni elektronické prostfedi nabizi varistorova technologie rozmanité
prednosti. Elektronika je stale rychlejsi a citlivejsi. Varistorova technologie tomuto
trendu vyhovuje. Jiskfisté je prehistoricka technologie, velka a silna, ale jiz se
prezila. V 90 % vSech aplikaci uZivatel pouZziva radéji varistorovou technologii. Nova
forma oteviela trh pro nové technologie a to je dobre. Jisté je, Ze v dalSich péti
letech pfijdou na trh nové technologie s lepsim postojem k ochrané. Nova norma
je predevsim Sanci pro nové a mladé firmy, které smysli pokrokové. Technologie
jiskFisté byla tak silné chranéna patenty, Ze novackové neméli zadnou Sance.

Jorg Damschen (55) je vedouci prodeje a Ing. Christian Macanda (46) je
vyvojovy a aplikacni inZzenyr a ¢len mezinarodni organizace CENELEC.




