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Svodice prepéti - jejich vyhody, moznosti jejich pouziti a predpisy

Prestoze velké fotovoltaické parky jsou v CR uz minulosti, je stale moZnost ziskavani elektrické energie diky solarni
energii lédkava a dnes uZ i financné zajimava a to i u malych fotovoltaickych systéma s vykonem do 30 kW instalovanych
na rodinnych domech, skolach, kancelarich, dilnach nebo zemédélskych objektech. K tomu, aby ucelnost a navratnost
vynaloZenych prostredkd byla co nejjistéjsi, prispivaji velkou mérou i prepétové ochrany.

Spoleénost CITEL je specialistou pro ochranu proti prepéti a proti Géinkim bleskovych proudl a proto mdze soustredit
véechny své sily na vyvoj, konstrukci, vyrobu a prodej svodi¢d prepéti. Se stoupajicim stupném vyuzivani elektroniky
ziskavaji prepétové ochrany stale vétsi dllezitost. Ve vyrobnim programu spolec¢nosti CITEL jsou dvé hlavni vyrobni
rady, které jsou vzajemné kompatibilni a které se vzajemné doplnuji:

- svodice prepéti, které chrani elektrické a elektronické pristroje proti prepéti (jedna se predevsim o ochranu
rozvodd nn)
- svodice prepéti pro ochranu telekomunikacnich a datovych linek a zaFizeni pro pfenos dat

Tim, Ze spolecnost CITEL se vylucné zaméruje pouze na svodice prepéti, jl umoZznuje dodavat vysoce moderni prepé-
tové ochrany v nejvyssi kvalité, coZ prinasi koncovému uzivateli maximalni bezpecnost pro jeho elektronické pristroje
pouzivané jak prijeho profesni ¢innosti, tak i vdomacnosti. Diky celé radé svych vyrobkd, které jsou dlouhodobé ové-
reny praktickym pouzitim, diky kratkym dodacim lhitam a vynikajicimu poméru cena/vykon, Vam muze spole¢nost
CITEL nabidnout optimalni vyrobky pro ochranu Vasich elektronickych systémd.

Spoleénost CITEL si vytycila za cil, poskytnout co nejvice informaci o svych vyrobcich véem pracovnikim, ktefi se
podileji na pripravé, projektovani, montazi a provozu fotovoltaickych systémd. Pritom neni podstatné, zda se jedna
o mensi fotovoltaicky systém pro rodinny domek, pro primyslovou stavbu nebo o velkou fotovoltaickou elektrarnu.
K tomuto Gcéelu slouzi tato broZura obsahujici rAmcova doporuceni pro aplikaci nasich svodicl prepéti.

Vyhody pro projektanta a pro montazni organizaci:

v Siroka $kala svodi¢ prepéti pro témér véechny moznosti pouZiti

V' Dlouhodoby vlastni vyzkum a vyvoj neustale prinasejici inovace v oblasti ochrany proti prepéti
V  Rychlé a jednoduchd montaZ svodic¢d CITEL

Tyto vyhody jsou ddleZité jak pro projektanta a dodavatele fotovoltaické elektrarny, tak i pro koncového uzivatele a pro-
vozovatele FVE.

Vyhody pro uzivatele

vV Optimalni ochrana zarizeni diky nejnovéjsi technice, ktera se vyviji ve firemnich vyzkumnych a vyvojovych labo-
ratofich, zamérenych vyluéné na ochranu proti prepéti

Vv Dlouha Zivotnost vyplyvajici z vysoce kvalitnich svodic¢t prepéti z vlastni vyroby a diky mimoradné prisné kontrole kvality.

vV Vzajemné kompatibilni pristroje, které zajistuji komplexni systém prepétové ochrany.

+ Pobocka spolecnosti EITEL

@ Smluvni prodejci CITEL >y

Vyrobky spolecnosti CITEL se snadno projektuji, rychle se montuiji
a pomahaji setrit naklady

Pozadavky trhu

V posledni dobé neustale narlsta pocet malych fotovoltaickych elektraren (FVE) pro vyrobu elektriny ze sluneéni energie.
Tim se stava stale naléhavéjsi otazka bezpecnosti provozu fotovoltaickych elektraren a zajisténi vynosu této investice.
Béhem projektovani FVE je zapotFebi, aby projektant zpracoval systém ochrany FVE proti bleskovym prouddm a prepéti.
Tim se vyvarujete poskozeni investice a vysokym nakladim v pripadé dodatec¢ného zaclenéni této ochrany do FVE. Ale
i tehdy, kdyZ normy a predpisy vyslovné neukladaji povinnost zabudovat ochranu proti bleskovym prouddm a prepéti do
FVE, zvysi prepétova ochrana vyrazné provozni spolehlivost a vyuZitelnost FVE a to pri relativné nizkych narocich na
investice.

Investor FVE by si mél dobfe projednat se svoji pojistovnou, jaké pozadavky je nutno u budované FVE splnit. V zahranici
se Casto pozaduje, aby FVE s vykonem vétsim nez 10 kW, byla vybavena prepétovou ochranou. Podobné pozadavky
plati i pro velké FVE - tzv. fotovoltaické parky, kde se bezpodminecné vyZaduje prepétova ochrana.

Pokud je FVE postavena na stie$e vefejné budovy, pak musi kromé normy IEC 60364-4-44 a normy CSN EN 62305 spliiovat
i pozadavky stavebnich predpist. Podle CSN EN 62305 maji byt nemocnice, $koly, banky a dalsi podobné budovy vybaveny
jak vnéjsi tak i vnitfni ochranou proti blesku. Je zapotrebi si uvédomit, Ze FVE je soucasti elektroinstalace a musi tedy byt
zahrnuta do koncepce ochrany elektroinstalace pred prepétim a bleskovymi proudy.

| pro budovy bez vnéjsi ochrany proti blesku (bez hromosvodu) vyzaduje norma IEC 60364-4-44 prepétovou ochranu,
pokud hrozi zvySené riziko. Podobné o tom pojednava i nova norma CSN CLC/TS 50539-12, ktera Fika: ,Pokud vypocet
rizika podle CSN EN 62305-2 neposkytuje jiné zavéry, je instalace prepétovych ochran na DCi AC strané FVE povinna.”

Volba svodic¢u prepéti
Ochrana stejnosmeérné (DC) strany

Pri navrhu prepétovych ochran pro fotovoltaicka zarizeni musi tyto svodice prepéti byt navrzeny tak, aby vyhovovaly
pro maximalni napéti naprazdno fotovoltaickych paneld, které je nejvétsi za mrazivého sluneéniho dne.

Na rozdil od ,normalni” sité (230/400V, 50Hz) se jedna o stejnosmérné napéti, které mize dosahovat hodnot az 1500 V DC.
Dale je zapotrebi vzit v Givahu, zda je na objektu vnéjsi ochrana proti blesku (hromosvod). Podle normy CSN EN 62305-3
je zapotrebi vypocitat dostate¢nou preskokovou vzdalenost s hromosvodné soustavy od fotovoltaického systému a tuto
vzdalenost pri instalaci dodrzet.

V praxi se pohybuje preskokova vzdalenost s vétdinou mezi 0,5 m a 1 m. Pokud tato preskokova vzdalenost s nemuze
byt dodrzena, musi byt zajisténo galvanické spojeni s dostateénym prdrezem pro svod bleskovych proudd mezi vnéjsi
ochranou proti blesku a ramy FV panell resp. mezi nosnou konstrukci FV panell. V tomto pripadé se dilci bleskové
proudy mohou dostat do DC obvodu a u fotovoltaickych paneld je zapotiebi instalovat svodi¢ prepéti typu 1 nebo lépe
kombinovany svodi¢ pFepéti typu 1+2 (DS60VGPV).

Pokud objekt neni opatren vnéjsi ochranou proti blesku (hromosvodem) nebo pokud je mozné dodrzet preskokovou
vzdalenost s, pak se na stejnosmeérné strané uvazuje pouze s indukovanym prepétim a podle normy postacuje svodic
prepéti typu 2 (DS50PVS nebo kvalitnéjsi DS50VGPVS).

V ddsledku Uderu blesku nebo prepéti na DC strané mohou byt ohroZeny i dalsi elektrické systémy. Proto je tfeba pri
navrhu svodicl prepéti uvazovat i s ochranou stridavé strany a s ochranou datovych a komunikacnich linek, kterymi
jsou moderni FVE vétsinou vybaveny. ZkuSenosti z provozu FVE ukazuji, Ze zejména ochrana komunikacnich linek je
u velkych FVE Casto podcenovana.

Ochrana stridavé (AC) strany

Na stridavé strané by mély byt vzdy disledné pouzity svodice prepéti, které chrani FVE proti prepéti prichazejicimu
z napdjeci sité. Nejlepsi ochranu poskytuje kombinovany svodi¢ prepéti typu 1+2+3 (CITEL DS250VG / DUT250VG)
hned na vstupu do budovy. Diky kombinaci vsech tri stuprid ochrany ma velice dobrou ochrannou uroven a velmi vyso-

kou vybojovou schopnost. Pro rodinné domky a méné kritické aplikace lze pouzit téZ standardni svodice prepéti rady
DS130VGS nebo DS130R/DS130S s optimalnim pomérem cena/vykon.

Ochrana datovych a telekomunikacnich linek
Také vSechny datové a komunikacni linky by mély byt chranény proti indukovanému prepéti. Stfidace novéjSich gene-
raci maji kromé AC a DC vstupd vétsinou rozhrani pro sbér a prenos dat (vvétsinou linku RS5485). Spoleénost CITEL

nabizi svymi prepétovymi ochranami vhodna reseni pro rézné typy rozhrani, rizna napéti a rizné frekvence napfr. pro
RS 485, CANopen-Bus, Ethernet atd.




' . ’ Svodice bleskovych proudu a vyrovnani potencialu na AC strané
O I n ny O I I I e Kombinovany svodic prepéti typu 1+2+3 (nebo 1+2] je nejvhodnéjsi umistit na vstup AC napéti do objektu.

v - Svodice bleskovych proudu a vyrovnani potencialu na DC strané (typ 1
1. Spolecnost CITEL nabizi Svodite orencti ych proudu a vy NI pot L [yp ],

, e e vodice prepéti typu 1 (nebo 1+2) chrénii proti diléim bleskovym prouddm a tyto proudy svadi bezpecné k zemi. Uplna
kompletr“ ochranu prot| prepet| ochrana je vSak mozna pouze spolecné s vnéjsi ochranou proti blesku.

pro vsechny oblastRpCtEag Ochrana proti prepéti na DC strané (typ 2)

V praxi se rozli$uje mezi rodinnymi domky s vnéjsi ochra- il : Svodice prepéti typu 2 chrani pred prepétim v disledku elektromagnetické indukce nebo v désledku spinacich déja.

nou proti blesku (hromosvod) a domky bez vnéjsi ochrany
proti blesku (bez hromosvodu). Pokud se pro rodinny do-
mek nevyzaduje vnéjsi ochrana proti blesku, vychazi se
z toho, Ze ani pro fotovoltaicky systém nevznika zadné
zvysené nebezpecli primého Uderu blesku. Proto na stej-
nosmérné (DC) strané fotovoltaického systému postacuje
ochrana pouze proti indukovanému prepéti.

V tomto pripadé lze pouZit svodice prepéti typu 2
(DS50VGPVS pripadné starsi DS50PVS) a to jak u foto-
voltaickych paneld, tak i u stfida¢e (ménice). Pokud je
kabelova trasa mezi fotovoltaickymi panely a ménicem
pomérné kratka (< 10m), je mozné svodice prepéti umistit
pouze na jednu stranu kabelové trasy.

Pro stridavou (AC) stranu nabizi nejvy$si ochranu proti
prepéti nejkvalitnéjSi kombinovany svodi¢ prepéti rady
DS250VG-300 ci kompaktni svodic prepéti DUT2502VG-300
(TNC nebo TNS). Pro vétsinu aplikaci vsak plné postacuje
i cenové vyhodnéjsi svodic¢ rady DS130VGS typu 1+2+3 (pri-
padné DS130R typu 1+2) umistény na vstupu napajeciho
napéti do objektu. Jsou-Lli tyto svodice prepéti umistény na
vstupu do objektu, chrani nejen stridavou cast fotovoltaic-
kého zarizeni, ale i zbyvajici elektroinstalaci vdomé.

Podobné Feseni (prepétova ochrana typu 2] lze pouzit na DC
strané i pro rodinné domky s vnéjsi ochranou proti blesku,
pokud fotovoltaické panely jsou v ochranném pasmu ji-
mace (hromosvodu) a je dodrZena dostatecnd preskokova
vzdalenost s. Nejsou-Lli obé tyto podminky splnény, pak je
zapotiebi u fotovoltaickych panell instalovat prepétovou
ochranu typu 1 (DS60VGPV). Podrobngjsi Udaje Vam po-
skytne nase obchodné-technicka kancelar. JelikoZ cenovy
rozdil mezi prepétovymi ochranami CITEL typu 1 a typu 2 je
maly a ve srovnani s cenou celé FVE prakticky zanedbatelny,
lze doporucit pouZiti prepétové ochrany typu 1 na DC strané
jako univerzalni ochrany ve vSech pripadech a tim odpada
riziko, Ze napf. pri montazi dojde ke zméné kabelovych tras
Ci fotovoltaické panely jsou namontovany blize ke svodum
z jimacl a nasledné pak neni splnén poZadavek na dosta-
tecnou vzdalenost s.

Silové napéti

Nejmodernéjsi technologie VG spolecnosti ==
CITEL nabizi uZivateldm dalsi vyhody: Datove linky

V' Nevznika propustny (unikajici) proud, nedo-
chazi ke starnuti soucastek, minimalni naroky
na udrzbu, nedochazi ke ztratam energie

V' Robustni provedeni, vysoka zivotnost,

10 roku zaruka

V'V pripadé prepéti nevznika nasledny proud,
nedochazi k ohrozeni elektroinstalace a cit-
livych spotrebicd TECHNOLOGY

OCITEL ' i




) Prumyslova zarizeni a administrativni budovy

2. Doporuceni CITEL s ohledem
na dodrzeni / nedodrzeni
dostatecné preskokové
vzdalenosti s pro DCi AC stranu.

V dal$im textu je popsédn zplsob ochrany proti prepéti
a proti G¢inkdm bleskového proudu podle doporuceni
CITEL. Jedna se o FVE s vnéjSi ochranou proti blesku a je
uveden zplsob ochrany jak pFi dodrZeni dostatecné pres-
kokové vzdalenosti s tak i pri jejim nedodrzeni.

Dodrzeni dostatecné preskokové vzdalenosti s

Pokud existuje vnéjsSi ochrana proti blesku, méla by byt
fotovoltaicka elektrarna pokud mozno projektovana jako
izolovany systém a méla by se nachazet v ochranném
pasmu vnéjsi ochrany proti blesku. Podle normy CSN EN
62305-3 je zapotrebi vypocitat dostatecné preskokové
vzdalenosti s mezi vnéjSi ochranou proti blesku a fotovol-
taickym systémem a tyto vzdalenosti pri montazi dodr-
Zet. Pri dodrzeni dostatecné preskokové vzdalenosti s je
zapotrebi uvazovat pouze vlivindukovaného prepéti a pro
ochranu fotovoltaickych paneld a stfida¢e/ménice posta-
Cuje svodiC prepéti typu 2.

PFi nedodrzeni dostatecné preskokové vzdalenosti s
Aby se zabranilo nebezpeénym preskoklm v pFipadé
Uderu blesku a naslednému nebezpeci pozaru na mis-
tech, kde neni dodrZena preskokova vzdalenost s, musi
se v tomto pripadé fotovoltaicky systém galvanicky spojit
s vnéjsi ochranou proti blesku. V tomto pripadé je nutno
pocitat s dil¢im bleskovym proudem na stejnosmérném
okruhu a proto je na tomto okruhu nutno pouzit svodic
prepéti typu 1 nebo typu 1+2 (DS60VGPV - na obrazku
v pripojovaci skrince GAK). Pokud délka kabelové trasy
od fotovoltaickych paneld ke stridaci prekracuje 10 m, je
zapotrebi na vstupu stridace pouzit jeSté jeden stejny svo-
di¢ pFepéti jako u fotovoltaickych paneld.

CITEL

Stridava (AC) strana:

Jelikoz se u primyslovych staveb jednd vétSinou o nemo-
vitosti s vyssi hodnotou a u verejnych instituci se jedna
o budovy obsahujici ¢asto soubory s dlleZitymi informac-

nimi a datovymi Udaji, je spravna volba vysoce kvalitni

prepétové ochrany obzvlasté ddlezitad. Nejlepsi ochranu
proti prepéti na stridavé (AC) strané poskytuje kombino-
vany svodic¢ prepéti DS250VG-300 resp. DUT250VG-300
s velmi nizkou napétovou ochrannou hladinou (<1500V]
a vysokym bleskovym impulsnim proudem. Celkovy bles-
kovy impulsni proud svodiée ¢ini az 100 kA (25kA/pdl).

IOV R AR

TECHNOLOGY

Dostatecna preskokova vzdalenost s:
- vypocet podle CSN EN 62305-3
- dodrzeni dostatecné vzdalenosti s = svodic typu 2 (DC)
- nedodrZeni dostatecné vzdalenosti s — svodic typu
1+2 (DC)

Pokudjsou kabelové vzdalenosti dlouhe
muze byt nutné pouZit dals: svodice prepetl 0



'U¢inna ochrana velkych fotovoltaickych elektraren

3. Jak zajistit ucinnou
ochranu proti prepéti u velke
fotovoltaické elektrarny?

Stale Castéji se fotovoltaické elektrarny na volné plose osa-
zuji modernimi elektronickymi systémy. V tomto pripadé
je rovnéz velmi dileZitd ochrana zabudovanych snimacq,
fidiciho a monitorovaciho systému. Je zapotrebi zpracovat
celkovou koncepci ochrany proti prepéti, do niz se zacleni
i vSechny datové a ovladaci vodice. Pro fotovoltaické elek- Spréavné poloZeni vodi&i

trarny na volné ploSe nepredepisuje norma povinné vnéjsi - Je nutno zabranit smy&kam na vedenf
ochranu proti blesku, doporucuje se vSak pouzit alespon =
vnitini ochranu (svodice prepéti). Pro zvyseni bezpecénosti
Vasi fotovoltaické elektrarny je vsak vhodné si poridit i vnéjsi
ochranu proti blesku (hromosvody) a to zvlasté tehdy, pokud
chcete zajistit vysokou bezpecnost Vasi elektrarny.

- Kabelové trasy musi byt co nejkratsi
- Vedeni jednotlivych vétvi (stringl) by méla byt zkroucena

V- /N

CITEL doporucuje: 4

| kdyZz neni povinné vyZzadovana vnéjsi ochrana proti
blesku, mély by byt jako vnitFni ochrana pouzity svodice
prepéti typu 1+2 misto svodi¢u prepéti typu 2. Zvyseni
bezpecnosti Vasi fotovoltaické elektrarny je vyrazné
vy$si neZ relativné maly narust ceny.

Fotovoltaické elektrarny na volné ploSe zabiraji velkou
plochu a tim se zvySuje i riziko Uderu blesku ve srovnani
s elektrarnami na strechach. Dlouhé kabelové trasy vy- Zemnéni a vyrovnani potenciald

Zaduji kombinaci prepétovych ochran pocinaje fotovol- VSechny kovové ¢asti musi byt vzajemné galvanicky
taickymi panely aZ k pFipojeni na stfidavou sit, aby byla pospojovany, aby se vyloucily rozdily potenciald.
zajisténa ucinna ochrana celé FVE jak proti bleskovym
prouddm, tak i proti prepéti.

- Quelle BSW

Nejmodernéjsi technologie VG spolecnosti

CITEL nabizi uzivatelium dalsi vyhody:

V' Nevznika propustny (unikajici) proud, nedo-
chazi ke starnuti soucastek, minimalni naroky
na udrzbu, nedochazi ke ztratam energie

V' Robustni provedeni, vysoka zivotnost,

10 roku zaruka

V'V pripadé prepéti nevznika nasledny proud,
nedochazi k ohrozeni elektroinstalace a cit-
livych spotrebicd TECHNOLOGY
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Novinky: aktualni technicky stav / normy Novinky: aktualni technicky stav / normy

Pro spravnou volbu a instalaci svodicl prepéti a bleskovych proudl pro fotovoltaicka zarizeni mél uzivatel k dispozici
dosud normu CSN EN 62305-3 dodatek 5 a pozadavky jednotlivych pojistoven. Nova norma CSN CLC/TS 50539-12 ob-
sahuje zasady pro volbu a aplikaci svodicl prepéti ve fotovoltaickych zarizenich.

Délky kabeli

- Pokud je délka kabell na AC nebo na DC strané del$i neZ 10 m, je zapotfebi pouZit 2 svodice prepéti (SPD).

Nova norma CSN CLC/TS 50539-12 v zasad€ navazuje na normu CSN EN 62305-3 Ochrana AC strany Ochrana AC strany
(dodatek 5) — E<10m — — ~— E>10m ——

Obé normy pojednavaji o fotovoltaickych zaFizenich, opatienich pro sniZeni $kod v disledku pFepéti a zvySeni bezpec- — ; —

nosti a provozuschopnosti zarizeni, budov jak s vnéjsi ochranou proti blesku nebo bez ni a o dostatecné preskokové ~ Lﬂ

vzdalenosti s. Stanovuji zdsady pro volbu a zapojeni svodi¢d prepéti na AC i DC strané. Cilem je zabranit $kodam vyvo- ; [D]
lanym prepétim s galvanickou nebo induktivni vazbou (bleskové proudy, indukovana prepéti). ‘

t

L2
v vV = r - r v r - Ve r v e ’ r ‘

Konecne jasne vyjadreni o nutnosti pouziti prepet'ovych ochran: L+l sls<soem  [sep)

Nova norma CSN CLC/TS 50539-12 poprvé ucinila jasné vyjadieni o nutnosti pouZiti prepétové ochrany a to jak pro A

projektanta tak i pro dodavatele FVE a pro investora. Tim prispiva tato norma k lepsimu pristupu k problematice pre- 1 '
péti a odstrani dosavadni nejasnosti investora pfi pouziti prepétovych ochrany. @’
i +

E:vzdalenost mezi pripojenim na sit a stfidacem

L, +L,+L,: délka kabelu v obvodu svodice [SPD) AC strany

D: odpojovac svodice piepéti [pokud neni soucasti svodice prepéti),
u svodiél CITEL je odpojoval souasti svodice

E:vzdalenost mezi pripojenim na sit a stfidacem

L, +L,+L,: délka kabelu v obvodu svodice (SPD) AC strany

D: odpojovac svodice piepéti [pokud neni soucasti svodice prepétil,
u svodi€l CITEL je odpojoval sou&asti svodice

V normé €SN CLC/TS 50539-12 se uvadi:

.Pokud vypocet rizika podle CSN EN 62305-2 neposkytuje jiny zavér, je instalace svodicl pirepéti jak na DC strané tak
na AC strané povinna. Pokud jsou pouzity svodice prepéti na AC strané, doporucuje se rovnéz chranit svodici prepéti
téz signalové a komunikaéni obvody.”

Dale jsou pridany do normy CSN CLC/TS 50539-12 doplujici nebo vysvétlujici Gdaje oproti EN 62305-3 (dodatek 5)
s cilem objasnit nékteré body a predejit nedorozumeéni ¢i nespravnému vykladu.

Obrazek: zapojeni svodice prepéti na AC strané pfi malé vzdalenosti
mezi pfipojenim na sit a stiida¢em (E < 10 m)

Obréazek: zapojeni svodice pFepétina AC strané pfi velké vzdalenosti
mezi pfipojenim na sit a stfida¢em (E > 10 m)

Ochrana DC strany Ochrana DC strany
Dalsi novinky a dopliiky v normé CSN CLC/TS 50539-12: 1 [
0 v .vo GAK
Prurezy vodicu ‘ — | it | —
e v . oo . - [ E<iom = 1 T EBom ———— —
Minimalni prurezy pripojovacich vodicu u svodicu prepéti na DC strané a vodicu pro vyrovnani potencialu jsou: - L : . | . [
t t t
I - N § RV (| N e : L ~ b ' L ~
- Prurez pripojovacich vodicu ke svodici prepéti na DC strané musi byt nejméneé stejne velky jako je prurez aktiv- ! | ' | b
nich vodi¢d na DC strané. D | b | D
- Prirezy vodi¢d pro vyrovnani potencialu, kterymi nemdze téci bleskovy proud: = minimalné 6 mm?2 Cu nebo L, L | L,
3 } b t
Ek\:[{valent vo i . Al od % , = _§pE i Li+lz+la<50cm |spp | SPD L1+L2+L|3¢50cm SPD
- Prarezy vodicu pro vyrovnani potencialu, kterymi muze téci bleskovy proud: = minimalné 16 mm? Cu nebo ekviva- ? . | o
lent " L l L3 | L
. , 057 0 %o o g 4 iy 0z i SrAey 2 g - + | t
- Propojovaci vodice mezi pripojnicemi pro vyrovnani potencialu: - minimalne 16 mm? Cu nebo ekvivalent il | Co0000
1 I

-y T T
: e e - ____ - !
E:vzdalenost mezi fotovoltaickymi panely a stfidacem i E:vzdalenost mezi fotovoltaickymi panely a stfidacem J:_

L, +L,+L,: délka kabelu v obvodu svodi¢e (SPD) DC strany L, +L,+L,: délka kabelu v obvodu svodie (SPD) DC strany

D: odpojova¢ svodice piepéti [pokud neni sou¢ésti svodice prepéti), D: odpojovac svodice prepéti [pokud neni soucasti svodice prepéti,

Volba napéti Uc a Up

- Uc > 1,2* Uocstc
- Up < (5*Uocstc)*0,8 nebo Up < Uw *0,8; (Uw: napétova odolnost / vydrzné napéti - stridace)

u svodi¢d CITEL je odpojovac soucésti svodice

Obrazek: zapojeni svodice prepéti na DC strané pri malé vzdalenosti
mezi fotovoltaickymi panely a stFidagem (E < 10 m)

u svodi¢d CITEL je odpojovad soucésti svodice

Obrazek: zapojeni svodice pFepéti na DC strané privelké vzdalenosti
mezi fotovoltaickymi panely a stfidagem (E > 10 m)

GAK: pripojovaci skFifika pro fotovoltaické panely

0dlisné hodnoty In a limp oproti normé EN 62305-3 [dodatek 5)

- EN 62305-3 (dodatek 5] vyzadoval minimalni impulsni bleskovy proud 10kA (10/350) pro svodi¢ prepéti typu 1
a minimalni vybojovy proud 5kA (8/20) pro svodi¢ prepéti typu 2.

| §

Lo Lt . g a

- CSN CLC/TS 50539-12 pozaduje minimalni impulsni bleskovy proud 12,5kA (10/350) pro svodi¢ prepéti typu 1 e @ ® @ i + |
a minimalni vybojovy proud 5kA (8/20) pro svodi¢ prepéti typu 2. . 7 7 N 0 " m Y
2 08 N8R s e . P / < =’ ez z 20 S s X L Bles — N\ Parsbouare
- PFO\{adI-lI se vypoocet, je mozne Eiospet k vys:,5|m nebo nizsim hodnotam pri zohlednéni prislusné tridy ochrany . ._.-_ —--I- i Lo\ a3 e i
proti blesku a zplsobu uzemnéni. Jako pomucku lze vyuzit pfilohu A normy. e e P e el ﬁ_ww;‘j_._._-,,—ﬁ-i—;r—— i ‘P
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Volba prepétové ochrany

DS253VG-300
[
Eite 00 ?

T

DS240S-95DC

M CITEL

Kombinovany svodic prepéti
AC typu 1+2+3 na bazi
technologie VG

zaruka 10 let, spolehliva VG
technologie

bezpecné odpojovaci zarizeni
nevznika nasledny proud
nevznika propustny (unikajici)
proud

spliuje pozadavky EN na instalaci
pred elektromér

dalkova signalizace standardné
spliuje normy IEC 61643-11

a EN 61643-11

Kombinovany svodic prepéti
AC typu 1+2+3 na bazi
technologie VG

zaruka 10 let, spolehliva VG
technologie

bezpecné odpojovaci zarizeni
nevznika nasledny proud
nevzniké propustny (unikajici)
proud

spliuje pozadavky EN na instalaci
pred elektromér

vyménné ochranné moduly
dalkova signalizace standardné
spliuje normy [EC 61643-11

a EN 61643-11

Kombinovany svodi¢ prepéti
AC typu 2+3 na bazi
technologie VG

zéaruka 10 let, spolehliva VG
technologie

bezpecné odpojovaci zarizeni
nevznika nasledny proud
nevznika propustny (unikajici)
proud

vymeénné ochranné moduly
dalkova signalizace standardné
spliuje normy IEC 61643-11

a EN 61643-11

DC svodic prepéti typu 2
pro fotovoltaiku

pro napéti od 12V DC aZ do 350
vDC

bezpecné odpojovaci zarizeni
ochrana proti podélnému i pric-
nému prepéti

nejmensi DC svodic typu 2 na trhu
vyménné ochranné moduly
dalkova signalizace standardné
spliiuje normy IEC 61643-11

a EN 61643-11

oznaceni | DS252VG-300 | DS253VG-300 | DS254VG-300 | DS254VG-300/G

typ sité TN (2+0) TNC (3+0) TNS (4+0) TT (3+1)

limp 50 kA 75 kA 100 kA 100 KA

Imax 140 kKA 210 kA 280 kA 150 KA

Up (Uoc) < 15kV <15kV <1,5kV <15kV

lpe / Ic neni neni neni neni

I nenf nenf nenf nenf

nové obj.C. 3469 3896 3713 2756

CITEL DVE ( 0 v E
| I—

TECHNOLOGY

Prepétové ochrany CITEL pro fotovoltaické systémy

oznaceni | DS60VGPV-500 DS60VGPV-1000
Ucpy 600 Vdc 1200 Vdc

limp 12,5 KA 12,5 kA

Imax 40 kA 40 kA

Up [In) <1,7kV <2,8kV

lpe/ lepy neni

I neni

nové obj.c. 3947

CITEL

TECHNOLOGY

oznaceni | DS132VGS-230 | DS133VGS-230 | DS134VGS-230 | DS134VGS-230/G
typ sité TN (2+0) TNC (3+0) TNS (4+0) TT (3+1)

limp 25 kA 37,5 kA 50 kA 50 kA

Imax 100 kA 150 kA 200 kA 100 kA

Up (Uoc) < 1,25kV <1,25kV <1,25kV <1,25kV

lpe / Ic nenf nenf nenf nenf

If nenf nenf nenf nenfi

nové obj.¢. 571582 571583 571574 571584
CITEL

TECHNOLOGY

oznaceni | DS60VGPV-600G/51 | DS60VGPV-1000G/51 | DS60VGPV-1500G/51
Ucpy 600 Vdc 1200 Vdc 1500 Vdc

limp 12,5 kA 12,5 kA 12,5 kA

Imax 40 kA 40 kA 40 kA

Up (In) <1,7kV <2.8kV <28kV

lpe /lgpy ~ neni neni nenf

If nenf nenf nenf

nové obj.¢. 3963 3958 3956

CITEL

TECHNOLOGY

oznaceni | DS42VGS-230 | DS43VGS -230 | DS44VGS -230 | DS44VGS -230/G
typ sité TN (2+0) TNC (3+0) TNS (4+0) TT (3+1)

Imax 80 kA 120 kA 160 kA 100 kA

Up (Uoc) < 1,25 kV <1,25kV <1,25kV < 1,25 kV

lpe / Ic neni nenf neni neni

I nenf nenf nenf nenf

nové obj.¢. 461571 461573 461572 461582
CITEL

TECHNOLOGY

oznaceni

lpe / lcpy
I
nové obj.C.

DS220S-
12DC

24 Vdc
20 kA

10 kA
250V
<1TmA
neni

390111

DS220S-
24DC

38 Vdc
20 kA

10 kA
250V

<1 mA
nenf

390511

DS230S- DS240S-
48DC 75DC

65 Vdc 100 Vdc
30 kA 40 kA

15 kA 20 kA
300V 390V

<1 mA <1mA
neni nenf
390412 310601

DEYZAE
95DC
125 Vdc
40 kA

20 kA
450V
<1TmA
neni

310311

oznaceni | DS50VGPVS-600G/51 | DS50VGPVS-1000G/51 | DS50VGPVS-15006/51
Ucpy 720 Vdc 1200 Vdc 1500 Vdc

Imax 40 kA 40 KA 40 kA

In 15 kA 15 kA 15 kA

Up [In) <2,2kV <3,5kV <43 kV

lpe /lgpy ~ neni nenf nenf

I neni neni neni

nové obj.¢. 481401 481311 481511

CITEL

TECHNOLOGY

od 1 do 24 stringl
se stejnosmérnym vypinacem nebo bez ného
s pojistkami / diodami nebo bez nich
se svodiCem prepéti typu 2 nebo kombinovanym svodicem prepéti typ 1+2

fotovoltaické panely

CITEL

TECHNOLOGY

Kombinovany svodic prepéti
DC typu 1 + 2, technologie VG

s plynem plnénym jiskristém _ Ly )
e zaruka 10 let ,' =
e dvakrat jisténé odpojovaci ) +

zarizeni

e galvanické oddéleni

e nedochazi ke starnuti vlivem pro-
pustného (unikajiciho) proudu

e zapojeni do Y odolné proti pre-
polovani

e dalkova signalizace standardné

e spliuje normy IEC 61643-11,
EN 61643-11 a EN 50539-11

Kombinovany svodic prepéti

DC typu 1 + 2, technologie VG

s plynem plnénym jiskrisStém

e zaruka 10 let

e dvakrat jiSténé odpojovaci
zarizeni

e galvanické oddéleni

e nedochazi ke starnuti vlivem pro-
pustného (unikajiciho) proudu

e zapojeni do Y odolné proti pre-
polovani

e dalkova signalizace standardné

e splnuje normy IEC 61643-11,
EN 61643-11, EN 50539-11
a UTE 61-740-51

DS60VGPV-1500G/51

DC svodic prepéti typu 2, technolo-

gie VG s plynem plnénym jiskristém

e zaruka 10 let

e dvakrat jisténé odpojovaci
zarizeni

e galvanické oddéleni

e nedochazi ke starnuti vlivem pro-
pustného (unikajiciho) proudu

e zapojeni do Y odolné proti pre-
polovani

e dalkova signalizace standardné

e vyménny ochranny modul

e spliuje normy IEC 61643-11,
EN 61643-11, EN 50539-11
a UTE 61-740-51

DS50VGPVS-1500G/51

Pripojovaci skrinka pro

e jednoducha montaz diky sesta-
vené skrince pripravené pro
okamzitou montaz

e kvalitni prvky zajistuji vysokou
Zivotnost

e mnoho rdznych konstrukénich
variant

e standardnii specialni provedeni

e vhodné predevsim pro opakovana
reseni (z hlediska logistiky)

GAK1.K4x6.K3x6.50-1

Vice informaci najdete na www.citel.cz
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Volba prepétové ochrany

s Svodice prepéti pro komunikaci
RS422 / RS485

oznaceni | DLA-06D3 | DLA-12D3 | DLA-24D3 | DLA-48D3 | DLA-12IS

ae 230 /RS485 pouziti  RS422 RS232/ proudovd  ISDN-TO  RS485
- - ¢ velmi mala Sirka - pouze 13 mm RS485 smycka 48V RS232
=% PR (DLA) resp. 18 mm (DLA-IS) 4-20 mA
= - e pro MaR, telekomunikacni tech- konfig. 2 Zily + 2 zily + 2 Zily + 2 zily + 2 zily +
g niku a pro prenos dat stinéni stinénf stinéni stinénf stinéni +
Y e ochrana stiniciho vodice signal.
0 == e vyménny ochranny obvod zel
| maemt - 7 r2 Un 6V 12V 24V 48V 12V
R e zemnéni pomoci DIN Listy
= o spliiuje normu 61643-21 Ug
cITEL A AC/DC 8V/6V 15V/10V  28V/20V  53V/37V  15V/10V
LS
- Up 20V 30V 40V 70V 30V
limp 5 kA 5 kA 5 kA 5 kA 5 kA
Imax 20 kA 20 kA 20 kA 20 kA 20 kA
DLA-06D3 / DLA-12IS nové obj& 6401011 6402011 6403011 6403021 640152

Svodice prepéti pro Ethernet, MJ8-CATSE MJ8-POE-A MJ8-POE-B MJg-170V
POE, datovou komunikaci pouziti Ethernet 100/  Power over Power over Analogovy
a telekomunikacni techniku 1000 Base T Ethernet Ethernet telefon ADSL
* vysoce kvalitni stinéné pouzdro konfig.  8il+ 8 7il + 87l + 8zl +
s 2 konektory RJ45 stinénf stinéni stinéni stinéni
* 2-stupfiovy ochranny obvod Ue 6V/85V 41V / 58V 6V/85V 121V/170V
e stineni AC/DC PIN (1-2) (3-6)  PIN (1-2) (3-6)  PIN(1-2] (3-¢] PIN (1-2) (3-6)
e velmi nizkd ochranna hladina (4-5) (7-8) (4-5) (7-8) 41V/58YV (4-5) (7-8)
) A PIN (4-5) (7-8)
e jednoducha instalace
e spliuje normu IEC 616423-21 Up
zila/zila <12V <95V <12V/<95V <300V
Zzila/zem <640V < 640V <640V <700V
In
Zila/zila <200 A <30A <30A/<200A <80A
MJ8-CATSE Hajzem < 2,5 KA <25 KA <25 KA <25 kA
nové obj.¢. 560201 581519 581518 603203

®

Stale citlivéjsi elektronické prvky, exponovana poloha a v nékterych pripadech i velka rozloha FVE zvysuji riziko po-
ruchy v disledku prepéti. Proto se neustéale zvysuji poZzadavky na kvalitni prepétové ochrany, aby byla zajisténa jak
provozuschopnost, tak i spolehlivost FVE.

Soucasny technicky stav

Situace na trhu FVE

FVE se neustale vyvijeji a zdokonaluji. Moderni technika a stale se zvysujici napéti az do 1500 V DC snizuji ztraty a zvy-
Suji ucinnost FVE. Tento trend vSak klade i vySsi naroky na ochranu pred bleskem a prepétim.

Nova evropska norma EN 50539-11:2013 pro DC svodice prepéti

Nova evropska norma resp. jeji ¢eska verze CSN EN 50539-11:2013 ., Pozadavky a zkousky pro SPD ve fotovoltaickych
instalacich” je zamérena na na fotovoltaické aplikace a plati nejen pro velké FVE, ale i malé FVE pro rodinné domky.
Tato norma se zaméruje predevsim na bezpecnou funkci svodi¢d prepéti pro FVE pri respektovani specifickych pod-
minek FVE:

1. FVE dodavaji priblizné konstantni proud a to i pri riznych provoznich podminkach. To ma za nasledek vyssi zatizeni
vSech spinacich prvkl (napf. vnitfniho odpojovace v prepétové ochrané) pri vypinani FVE.

2. DalSi zvlastnosti FVE je vysoké napéti naprazdno pri mrazivém pocasi. Stridace se nékdy pri prekroceni kritické
hodnoty napéti samy odepnou. Prepétové ochrany vsak musi byt navrzeny tak, aby toto zvySené napéti vydrzely. Proto
se pri tzv. pracovni zkouSce prepétové ochrany testuji na napéti zvysené o 20%.

3. Pritestu prepétovych ochran na zvysenou teplotu spolu se zvySenou vlhkosti se zohlednuje skutecnost, ze pre-
pétové ochrany ve FVE jsou za provozu ¢asto vystaveny vysokym teplotdm a vysoké vlhkosti, v ddsledku ¢ehoz se
urychluje jejich starnuti.

Je francouzska norma UTE Cé1-740-52 stejna jako evropska norma EN50539-11?

Jiz od 1. 1. 2011 se musi ve Francii pouzivat norma UTE C15-712-1:07.2010. Tato norma stanovuje bezpecnostni poza-
davky pro FVE. Pro svodice prepéti to znamena, Ze musi vyhovovat zkouskam podle UTE C61-740-52. Tato francouzska
norma je predchidce evropské zkusebni normy EN50539-11. Ve srovnani s evropskou normou jsou zkusebni podminky
podle francouzské normy prisnéjsi.

Svodice prepéti podle francouzské normy musi spliiovat test odpojeni podle tzv. testu ,konce Zivotnosti” (End of Life
Test). Podle francouzské normy UTE se testuje s vy$si hodnotou zkratového proudu nez u EN50539-11:

Nejprisnéjsi test pro prepétové ochrany je se zvySenym zkratovym proudem a to:
- podle normy UTE: 4,8*|scwpv
- podle normy EN: pouze 2,7*Iscpv

Norma UTE rovnéz predepisuje prisnéjsi tolerance pro zkusebni napéti a dalsi zkuSebni parametry.

Zaver: Iscwpv (UTE) # Iscpv (EN)

Zkousky podle francouzské normy UTE jsou podobné, avsak za podstatné tvrdsich zkusebnich podminek. Z toho
vyplyva, Ze svodice, které vyhovuji normé UTE, vyhovuji rovnéz normé EN. Obracené to vSak nemusi platit.

Svodice prepéti CITEL
Spolecnost CITEL nabizi jiz nyni pristroje na bazi své ovérené VG technologie, které plné vyhovuji jak normé EN50539-11 tak
i prisnéjsi francouzské normé UTE C 61-740-51 a soucasné splnuji i poZzadavky trhu na dosazeni vyssiho pracovniho napéti.

Novy kombinovany svodi¢ prepéti typu 1+2 DS60VGPV-1500G/51 je univerzalni prepétova ochrana pro FVE (1500V DC])
a to jak proti G¢inklm blesku tak i proti indukovanému prepéti.

Novy svodi¢ prepéti typu 2 DS50VGPV-1500G/51 je zakladni prepétova ochrana pro FVE (1500V DC) proti spinacimu
a indukovanému prepéti.

Orientacni tabulka pro volbu svodice prepéti - doporuceni spolecnosti CITEL

Poznamky k tabulce:

LPS: vnéjsi ochrana proti blesku (hromosvod) - je/neni dispozici

s: dostatecna preskokova vzdalenost (asi 0,5 m az 1 m) - je/neni dodrZena
svodi¢ AC napojeni sit = svodi¢ v hlavnim rozvadéci v misté napojeni FVE na sit
T1 - svodic prepéti typu 1

T2 - svodic prepéti typu 2

1) Dle normy postacuje T2; Citel doporucuje radéji T1 pro zvyseni bezpecnosti (skutecnost, Ze zarizeni nema LPS,
jesté neznamend, ze nemuze dojit k Gderu bleskul)

Tabulka je pouze orientacni a nezahrnuje dalsi vlivy, které rozhoduji o volbé typu svodice prepéti - napr. druh vedenf
(kabel v zemi ¢i venkovni vedeni], umisténi nejblizéiho transformatoru, riziko Gderu blesku, konkrétni podminky v misté
instalace atd.

Definitivni rozhodnuti o volbé svodicl pFepéti musi ucinit projektant FVE.

dodrzena s svodi¢ DC FV kabel. svodi¢ DC svodi¢ AC kabel. 2. svodi¢ AC

panely trasa DC u stridace napojeni sit trasa AC u stridace
ne = = <10m T2; 1) T2:1) <10m =
ne - T2; 1) > 10m T2 T2; 1) <10m -
ne - - <10m T2; 1) T2;1) >10m T2
ne - T2;1) > 10m T2 T2;1) >10m T2
ano ano = <10m T2 T <10m =
ano ano T2 >10m T2 T1 <10m =
ano ano - <10m T2 T >10m T2
ano ano T2 > 10m T2 T1 > 10m T2
ano ne = <10m T T <10m -
ano ne T >10m T T <10m =
ano ne = <10m T T > 10m T
ano ne T1 >10m T1 T1 > 10m T1

Vice technickych informaci najdete na www.citel.cz
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